2.1.5.1.

Monolityczny uktad scalony UCY7408N zawiera
cztery dwuwejsciowe bramki realizujace funkcje ilo-
czynu zmiennych wejsciowych. Wprowadzajac do
uktadu bramki I-NIE dodatkowy stopien realizu-
jacy inwersje uzyskuje sie bramke I. Stopien posredni
z tranzystorami TS i T6 wprowadza dodatkowg ne-
gacje, umozliwiajac w ten sposéb bezposrednig reali-
zacje funkcji iloczynu zmiennych wejsciowych.

Jezeli na jednym lub obu wejsciach bramki wystapi
stan niski (0), to tranzystor 77 przewodzi z nasyce-
niem, a odciete sg tranzystory TS i T6. W tej sytuacji
przewodza z nasyceniem tranzystory T2 i T4 i na
wyjsciu wystgpi stan niski (0). Jezeli natomiast na
obu wejsciach bramki wystgpi stan wysoki (1), to
zkgcza baza-emiter tranzystora T1 bedg spolaryzowane

Wartosci dopuszczalne parametrow

Parametry
Nazwa

Napiecie zasilania
Napiecie wejsciowe
Ujemny prad wejsciowy

Zakres temperatury przechowywania

Czterokrotne dwuwejsciowe bramki | z wyjsciem przeciwsobnym:

UCY7408N

zaporowo. Od Zrédta zasilania Ucc przez rezystor
4 kfi i ztgcze baza-kolektor tranzystora TI (obszar
pracy inwersyjnej) poptynie prad do bazy tranzystora
TS, powodujac przewodzenie z nasyceniem tranzys-
toréw TS i T6. W takiej sytuacji tranzystor T2 bedzie
odciety, a tranzystor T3 pracuje jako wtérnik emite-
rowy przy jednoczesnym odcieciu tranzystora T4.
Na wyjsciu wystapi stan wysoki (1). Wprowadzenie
dodatkowej negacji w postaci stopnia z tranzystorami
T5 i T6 powoduje zwigkszenie czasu op6znienia pro-
pagacji sygnatu oraz wzrost pradu zasilania bramek |
w stosunku do bramek [I-NIE.

Uktad UCY7408N jest produkowany w obudowie
plastykowej A49B(CE70).

Wartos¢ .
. Jednostki
Symbol min max
Ucc 7 \Y
u, 55 Vv
-1, 12 mA
-55 125 °C



Z

alecane warunki pracy

Parametry

Nazwa

Napiecie zasilania

w stanie niskim

Obcigzalnosé¢

w stanie wysokim

Obcigzenie wnoszone przez wejscie

Zakres temperatury otoczenia

Parametry statyczne
(Jezeli nie podano inaczej —w pelnym zakresie temperatury otoczenia)

Parametry

Nazwa

Napiecie wejsciowe w stanie
niskim

Napiecie wejsciowe w stanie
wysokim

Ujemne napiecie wejsciowe

Prad wejsciowy w stanie niskim

Prad weisciowv w stanie wy-
sokim

Napiecie wyjsciowe w stanie
niskim

Prad wyjsciowy w stanie ni-
skim

Napiecie wyjsciowe w stanie
wysokim

Prad wyjsciowy w stanie wy-
sokim

Zwarciowy prad wyjsciowy?2’

Prad zasilania niskim
w stanie

wysokim

Sym-
bol
UIL

UIH

liL

IH

UoL

loL

UoH

loB

los

ICCL

UCH

Warto$¢
min typu max
0,8

2

15
-1,6
40
1
0,2 (0228
16

24 34
-800
-18 -55
20 33
n 21

Symbol

Ucc
nl

Nh

t*mb

stki

o,
(=
o
ks
\Y
\Y
\%

mA
(XA
mA

\%

mA

(iA
mA

mA

Wartosci typowe podane sg przy Ucc = 5V, lamb = 25°C
Jednoczes$nie moze by¢ zwarte nie wiecej niz jedno wyjscie

Warto$¢ .
. Jednostki
min nom max
475 5,0 5,25 Vv
10
20 s.o.l.
1
0 70 °C
. . Uktad
warunki pomiaru pomia-
rowy
Ucc = 475V 1, = -12mA c
= 25°C
Ucc= 525V U, =04V c

Ucc=525V; U, = 24V

D

Ucc = 525V; U, = 55V
1ot = 16 MA Ucc = 475V
UoL« 04V U, =08V
loH — Ucc = 475 V
= -800 pa
Uoh>2,4V U,:ZV
Ucc= 525V U, =45V E
U= 0V

Uc =525V G
Uu=5V



Parametry dynamiczne przy Ucc = 5 V, tnmb= 25C

Parametr Wartos¢ .
g Jednostki warunki [gf)lﬁr*\?g-
Nazwa Symbol typ max pomiaru rowy
Czas propagacji sygnatu do stanu ni- pH 12 19 Ra = 400 n
skiego na wyjsciu
ns /
Czas propagacji sygnatu do stanu wy- thH 17 27 Ca= 15 pF

sokiego na wyjsciu

2.15.2. Typowe zastosowania bramek | z wyjsciem przeciwsobnym#

a b

Rys. 2.80
Uktady realizujace funkcje |
(iloczynu logicznego)

% UCY7408N

» —symbol graficzny dwuwejsciowej i=D -*

3&?&3]%10&@ e O ad Logika dodatnia: Y=AB

realizujacy funkcje czterowejsciowej

bramki 1

Funkcje iloczynu logicznego mozna uzyska¢ wprowa-

dzajac inwersje na wyjsciu bramki I-NIE. Ze wzgle-

du na zwiekszony czas propagacji sygnatu dwoch d  /<UCY7CO08N
szeregowo potaczonych elementéw logicznych oraz #SUCY7UHN
trudnosci wynikajace ze zwiekszenia liczby uzytych

uktadéw i potaczen zewnetrznych przy takiej reali-

zacji funkcji iloczynu, wprowadzono do produkcji Y=ATB
ukfad UCY7408N zawierajagcy bramki realizujace b

bezposrednio te funkcje. Symbol graficzny i tabele 2»UCY7LO8N
wurtosci dwuwejsciowej bramki | przedstawiono na

rys. 2.80.

lezeli zachodzi potrzeba realizacji funkcji iloczynu

wiecej niz dwoéch zmiennych, to mozna zastosowac

ukfad przedstawiony na rys. 2.80c. Bramki | moga by¢

réwniez stosowane do realizacji innych funkcji

logicznych. Przyklady realizacji funkcji I-NIE,

I.LUB-NIE oraz I-LUB-NIE, pokazano narys. 281  Rys. 2.81. Uktady realizujace funkcje I-NI1E
do 2.83. W ukfadzie pokazanym na rys. 2.8lb mozna  (negacji iloczynu)

Irealizowa¢ funkcje negacji iloczynu szesnastu zmien- ~ a— uktad dwuwejéciowy, b — uktad szesnastowejsciowy
nych wejsciowych. W ukfadzie z rys. 2.83a mozna

ul/yska¢ funkcje negacji dwdch sum czterowejscio-

wych iloczynow. Jezeli zachodzi potrzeba zwiekszenia \i UCY7LOLN

Rys. 2.82. Uklady realizujgce funkcje LUB-NIE
(negacji sumy)
«  uklad dwuwejsciowy, b — ukfad czterowejéciowy Y=A+B Y=A+B+C+D



a UCY7A20N
ANJ----v  JAUCYT7408N

b ¥2UCY7408N
A—H---N VUCY7402N
B--U V n

c—f v 4 >
D—

Y=ABCD’EFGH =
=ABCD+EFGH

Rys. 2.83. Uktady realizujace funkcje I-LUB-NIE
(negacji sumy iloczynéw)

Y=AB+CD

liczby wejs¢ iloczynu, to zamiast bramek cztero-
wejsciowych UCY7420N mozna zastosowaé dwie
osmiowejsciowe bramki UCY7430N.

Rejestr aproksymacyjny

W uktadach przetwarzania analogowo-cyfrowego
metoda kolejnych poréwnan stosowane sg rejestry
aproksymacyjne. Na rysunku 2.84a pokazano przy-
ktad czterobitowego rejestru aproksymacyjnego zbu-
dowanego z faincucha przerzutnikéw JK i bramek /.
Po zakonczeniu impulsu zerujacego wszystkie wejscia
kaskody bramek / sg w stanie wysokim (1) i impulsy
zegarowe sg przytozone do wejs¢ taktujacych wszyst-
kich przerzutnikéw. Uktad jest przygotowany do
procesu przetwarzania. Pierwszy impuls zegarowy
whpisuje stan wysoki (1) na wyjscie Q pierwszego prze-

Start £

_njrmjn_nLTL

Impulsy
zegarowe
Wejécie
danych
MSB (1) r

2 bit 10) I L
3bit [01

LSB II)

cC

rzutnika {Pl), bedace jednoczesnie wejsciem pierw-
szego bitu przetwornika  cyfrowo-analogowego.
Pierwszy impuls nie zmienia stanu pozostatych prze-
rzutnikéw, poniewaz na wejsciach 3 tych przerzutni-
kéw wystepuje stan niski (0). Nowy stan na wejsciu
przetwornika C/A jest poréwnywany z napieciem
przetwarzanym przez komparator. Jezeli przetwarza-
ne napiecie jest wieksze od napiecia podstawionego
z wyjscia przetwornika C/A, to na wyjsciu kompara-
tora wystapi stan niski (0).

Drugi impuls zegarowy zmieni ponownie stan prze-
rzutnika P tylko wtedy, gdy na wyjsciu komparatora
(wejscia danych) bedzie wystepowat stan wysoki.
Jednoczes$nie drugi impuls zegarowy wpisuje stan
wysoki na wyjscie Q drugiego przerzutnika (P2)
powodujagc zablokowanie taktowania pierwszego
przerzutnika przez wprowadzenie stanu niskiego na
wejscie bramki B5 i Bl. W ten sposéb ustalono stan
w pozycji najbardziej znaczacego bitu. Jezeli po dru-
gim impulsie zegarowym na wyjsciu komparatora
wystgpi stan wysoki (1), to trzeci impuls zmieni po-
nownie stan drugiego przerzutnika i wpisze stan wy-
soki (1) na wyjscie Q trzeciego przerzutnika powodu-
jac zablokowanie taktowania dwaéch pierwszych prze-
rzutnikbw przez wprowadzenie stanu niskiego na
wejscia bramek B6, B5 i BI.

Rys. 2.84. Rejestr aproksymacyjny

a— schemat ideowy czterobitowego rejestru
aproksymacyjnego, b — przebiegi 1lustrujace sekwencje
pracy rejestru aproksymacyjnego



W przypadku podanego przyktadu czterobitowego
rejestru aproksymacyjnego po pigtym impulsie ze-
garowym stan wysoki jest przekazany na wyjscie Q
przerzutnika PS i nastepuje zablokowanie wszystkich
wejsé taktujacych przerzutnikow. Stan ten oznacza
zakonczenie procesu przetwarzania.

W uktadach praktycznych stosuje sie rejestr aproksy-
macyjny najczesciej od o$miu do szesnastu bitow.
Dhugosé logiczng opisanego rejestru aproksymacyjne-
go mozna w prosty sposob zwiekszy¢ [2, 4, 10].
Dziatanie opisanego rejestru aproksymacyjnego ilus-
trujg przebiegi przedstawione na rys. 2.84b.



