Czterokrotne dwuwejsciowe bramki I-NIE: UCA6400N, UCY7400N.
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Trzykrotne trzywejsciowe bramki I-NIE: UCA6410N, UCY7410N.
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Dwukrotne czterowejiciowe bramki I-NIE: UCA6420N, UCY7420N.

Osmiowejsciowe bramki I-NIE: UCA6430N, UCY7430N.

Monolityczne uktady scalone:  UCAG6400N/10N/
/20N/30N, UCY7400N/10N/20N/30N  zawierajg
bramki spetniajgce funkcje negacji iloczynu zmien-
nych wejsciowych, oznaczong w skrdcie jako I-NIE.
Stan wysoki (1) na wszystkich wejsciach powoduje
wystapienie stanu niskiego (0) na wyjsciu, natomiast
stan niski (0) na jednym lub wielu wejsciach wywotuje
stan wysoki (1) na wyjsciu.
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Logik* dodatnia:
Y - ABCDEFGH

W stanie wysokim (1) na wszystkich wejsciach ztacza
emiter-baza tranzystora TI sg spolaryzowane zaporo-
wo, prad bazy tego tranzystora plynie przez zigcza
baza-kolektor (obszar pracy inwersyjnej tranzystora
TI) do bazy tranzystora T2 powodujac jego nasyce-
nie. W tym stanie tranzystor T3 jest odciety, a tran-
zystor T4 jest w stanie przewodzenia z nasyceniem.
Na wyjsciu wystepuje stan niski (0).



Jezeli jedno lub wiecej wejsé znajduje sie w stanie
niskim (0), to tranzystor Tl przewodzi z nasyceniem,
a tranzystor T2 jest odciety. W tej sytuacji tranzystor
T3 pracuje jako wtérnik emiterowy przy jednoczes-
nym odcieciu tranzystora T4, a na wyjsciu jest stan
wysoki (1).

Konfiguracja stopnia wyjsciowego z tranzystorami
T3 i T4 zapewnia matg rezystancje wyjsciowag w obu
stanach logicznych. Dioda DI przyspiesza odciecie

Wartosci dopuszczalne parametréw

tranzystora T3 w czasie procesu przetgczania ograni-
czajac stan przejsciowy, w ktdrym oba tranzystory
stopnia wyjsciowego przewodza.

Do wejs¢ bramek dotaczone sg diody, ktore zapobie-
gaja oscylacjom w czasie przetgczania oraz ogranicza-
ja wystepowanie ujemnych napie¢ wejsciowych.
Uktady scalone  UCA6400N/10N/20N/30N i
UCY7400N/10N/20N/30N sa produkowane w obu-
dowach plastykowych A49B(CE70)

Parametry Wartosé
. Jednostki
Nazwa Symbol  min max
Napiecie zasilania Ucc 7 M
Napiecie wejsciowe U, 55 \Y4l
Ujemny prad wejsciowy -1, 12 [mA]
Zakres temperatury przechowywania -55 125 [°C]
Zalecane warunki pracy
Parametry Warto$é
. Jednostki
Nazwa Symbol min nom  max
Napiecie zasilania Ucc 4,75 50 525 M
Obciazalnosé w stanie niskim nl 10
cigzalno$¢
4 w stanie wysokim 20 [SOl]
Obcigzenie wnoszone przez wejscie 1
Zakres temperatury oto- UCAGBA... -40 85 C]
czenia UCY74.. 0 70
Parametry dynamiczne Ucc = 5 V, t.nb = 25C
Parametry Warto$¢ Jedno- Warunki Uktad
b - pomia-
Nazwa Symbol  typ.  max stki pomiaru rowy
UCAG6400N
UCAG6410N 7 15
UCY7400N
Czas propagacji syg- UCY7410N
natu do stanu niskiego traé [ns]
M UCAG6420N 8 15
na wyJscid UCY7420N
UCAG6430N 8 15
UCY7430N CtL= 15 pF i
UCA6400N r1=400n
UCAG6410N u 22
UCY7400N
Czas propagacji sygna- UCY7410N [ns]
u dostanuwysokiedo  yoagaon T 12 22
na wyjsciu UCY7420N
UCAG6430N 13 22

UCY7430N



Parametry statyczne
(Jezeli nie podano dodatkowych danych, oznacza to petny zakres temperatury otoczenia)

Parametry Wartos¢

) Uktad
. Jednostki Warunki pomiaru pomia-
Nazwa Symbol  min typ” max rowy
Napiecie wejsciowe w sta- u,L 0,8 M
nie niskim
Napiecie wejsciowe w sta- U 2 M
nie wysokim
Ujemne napiecie wejsciowe -u 15 \Y| Ucc - 475V c
7, = =12 mA
t.m> = 25°C
Prad wejsciowy w stanie L -1,6 [mA] Ucc= 525V U, - 04V (o]
niskim
Prad wejéciowy w stanie Un 40 (pA] Ucc = 525V; U = 24V D
wysokim 1 [mA]  Ucc- 525V; U= 55V
Napiecie wyjSciowe w sta- UoL 02 04 V] ICL- 16mA Ucc = 4,75V
nie niskim
o . A
Prad wyjSciowy w stanie loL 16 [mA] UoL« 04V U, = 2V
niskim
Napiecie wyjsciowe w sta- UoH 2,4 34 M Jon — Ucc = 4,75V
nie wysokim - —800jiA
- . B
Prad wyjsciowy w stanie loH -800 [*A] Uoh> 24V U, = 08V
wysokim
ngrciowy prad wyjscio- Jos -18 -55 [mA] Ucc=- 525 7 U, = 0V E
wy?2’
UCAG6400N 12 22
UCY7400N
Prad zasila-
nia w stanie  UCA6410N secL 9 165 A Ucc = 525 /o F
niskim UCY7410N [mAl sV
UCAG6420N 6 1
UCY7420N
UCAG6430N 3 6
UCY7430N
UCAG6400N 4 8
UCY7400N
Prad zasila-
nia wstanie UCAG410N 3 6 A Ucc = 5,25 =
wysokim UCY7410N recH mAl g =o'V
UCAG6420N 2 4
UCY7420N
UCAG6430N 1 2
UCY7430N

W artosci typowe podane sg przy Ucc - 5V, (,mb = 25°C
Jednocze$nie moze by¢ zwarte nie wiecej niz jedno wyjscie



2.1.1.2.

Bramki I-NIE spetniajg funkcje negacji iloczynu
zmiennych wejsciowych. Symbole graficzne i tabele
wartosci dwuwejsciowej bramki I-NIE pokazano
na (rys. 2.1). Bramki I-NIE maja podwojne ozna-
czenia wynikajace z praw de Morgana, zgodnie

S=0-Y ££>7

Logika dodatnio: Y= AB=A+B

Wejscia  Wyjscia
A B Y
t 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 1

Rys. 2.1. Dwuwejsciowa bramka I-NIE
a — symbole graf'jzne, b — tabela wartosci

z ktérymi funkcje dwuwejsciowej bramki mozna
zapisa¢ w nastepujacy sposob:

Y= AB = A+B.
Uktady o zwigkszonej liczbie wejs¢ realizujgce
funkcje I-NIE.

Bramki I-NIE majg najczesciej maksimum 8 wejs¢
Jezeli wymagana jest wieksza liczba wejsé, to mozna

UCY7A30N
lub UCAGA30N

UCY7AOAN lub UCABAOAN

Rys. 2.2. Uktady realizujace funkcje I-NIE
0 zwiekszonej liczbie wejs¢

Typowe zastosowania bramek I-NIE z wyjsciem przeciwsobnym

zastosowac jedno z rozwigzan przedstawionych na
rysunku 2.2, uzyskujac uktad I-NIE o maksymalnej
liczbie 16 wejs¢ (rys. 2.2a) lub 64-wejsciowy uktad
realizujacy funkcje I-NIE (rys. 2.2b).

Uktady realizujgce inne funkcje logiczne

Bramki I-NIE mozna stosowa¢ w uktadach realizu-
jacych inne funkcje logiczne. Przyktady realizacji réz-
nych funkcji z zastosowaniem bramek I-NIE po-
dano w tablicy 2.1. Przedstawione przyktady ilustrujg
sposoby realizacji réznych funkcji i moga by¢ przy-
stosowane do konkretnych wymagan w zakresie
liczby wejs¢, czasu propagacji i innych parametréw.

Uktady formujgce impulsy. Uktady wyzwala-
jace

Uktady wytwarzajace krotki impuls w odpowiedzi na
zbocze sygnatu wejsciowego sg okreslane jako uktady
wyzwalajace. W uktadach tego typu nie wystepuja
elementy o ujemnej rezystancji, ani dodatnie sprzeze-
nia zwrotne i dlatego czas trwania impulséw wyjscio-
wych nie moze by¢ dtuzszy od czasu trwania impulsow
wejsciowych.

Zasada pracy tych uktadéw polega na wprowadzeniu
opO6znienia, powodujgcego chwilowe podtrzymanie
stanu wysokiego (1) na wejsciu bramki I-NIE, ktéry
to stan przy jednoczesnym wystapieniu na drugim
wejsciu tej bramki stanu wysokiego (1) umozliwia
wytworzenie krétkiego impulsu wyjsciowego. Na
rysunku 2.3 przedstawiono ukfad wytwarzajacy ujem-
ny impuls w odpowiedzi na dodatnie zbocze przebie-
gu wejsciowego. W uktadzie tym, w wyniku zmiany
stanu z niskiego na wysoki na wejsciu wystapi przez
krotki czas stan wysoki (1) na obu wejsciach bramki
B4 powodujagc wystgpienie ujemnego impulsu na
wyjsciu uktadu. Szeroko$¢ impulsu wyjsciowego
okresla opdznienie sygnatu wejsciowego, wprowadzo-
ne przez trzy bramki I-NIE {BI, B2 i B3). Zwigksze-
nie czasu trwania impulsu wyjsciowego mozna uzys-
ka¢ dodajac parzystg liczbe bramek wprowadzajacych
op6znienie. Bramki opdzniajace {Bl, B2 i B3) mozna
zastgpi¢ inwerterami UCA6404N lub UCY7404N.
Inny uktad wytwarzajacy krotki ujemny impuls zwia-
zany czasowo z narastajagcym zboczem przebiegu
wejsciowego pokazano na rysunku 2.4.



PRZYKLADY REALIZACJI FUNKCJI LOGICZNYCH PRZY ZASTOSOWANIU BRANEK | - NIE Z WYjiCIEN PRZECIWSOBNYM

Nazwa

WYLACZNIE
- LUB

WYLACZNIE
NIE - LUB

Funkcja

Zapis

V - ABCDEFGH

Y-A + B+ C+ D

Y - AB & CO

Y - (A e BXC ¢ 0)

Y - AB & AB

Y - Ai & AB

schemat logiczny
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UCAB6AOON lub UCY7A00N
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a — schemat logiczny,
tpr = tpAL 1BLJ+ tpHL A2)+IpH L (B3J wyrLf RO \tzl—hsbcrz%ni:gilogmnyh
charakterystycznyc
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Wystgpienie na wejsciu uktadu impulsu dodatniego
spowoduje utrzymanie przez krotki czas stanu wyso-
kiego (/) na obu wejsciach Bl. W tym czasie na wyjs$-
ciu tej bramki wystgpi stan niski (0). Czas trwania
stanu niskiego na wyjsciu uktadu jest réwny sumie
czasOw propagacji trzech bramek I-NIE. Czas trwa-
nia impulsu wyjsciowego wynosi: t,, = trLH(BI) +
+ Iph1(B2)+ tAHB3), a wiec zalezy od czasu propa-
gacji uzytych bramek. Poniewaz w procesie kontroli
parametréw dynamicznych sprawdza sie tylko czy
czasy propagacji bramek nie przekraczajg wartosci
maksymalnych, nalezy wiec spodziewa¢ sie znacznych
zmian czasu trwania impulséw wyjsciowych, uzalez-
nionych od wartosci tego parametru dla uzytych eg-
zemplarzy bramek. Jezeli wymagane jest aby czas
trwania impulséw wyjsciowych byt kontrolowany
w okre$lonych granicach, to mozna zastosowa¢ uktad
przedstawiony na rysunku 2.5. W uktadzie tym za-
miast jednej bramek zastosowano tranzystorowy sto-
pieA opdzniajacy. Przy dotgczonej pojemnosci C
uktad tranzystorowy zachowuje sie jak integrator
Millera i opdznienie przezeh wprowadzone moze by¢
kontrolowane przez odpowiedni dobér elementow
RC. W ukfadzie tym uzyskuje sie impulsy wyjsciowe
Zwigzane €zasowo z narastajgcymi i opadajacymi
zboczami przebiegu wejsciowego. Czas trwania im-

przebiegu wejsciowego
a — schemat logiczny,

b — przebiegi

W charakterystycznych
punktach uktadu

pulséw zwigzanych z narastajgcym zboczem sygnatu
wejsciowego jest suma op6znienia wznoszonego przez
tranzystorowy stopienn opdzniajacy i dwie bramki
I-NIE (Bl i B2), natomiast czas trwania impulséw
zwigzanych z opadajacym zboczem przebiegu wejscio-
wego jest okreslony tylko op6znieniem stopnia tran-
zystorowego.

Przerzutniki monostabilne

Uktady wyzwalajace wytwarzajg impulsy, ktérych
czas trwania nie moze by¢ dtuzszy od czasu trwania
impulséw wejsciowych. Przerzutniki monostabilne,
dzieki wprowadzeniu petli dodatniego sprzezenia
zwrotnego, moga wytwarza¢ impulsy o okreslonym
czasie trwania, niezaleznym od parametrow przebiegu
wejsciowego. Czas trwania impulséw wyjsciowych
jest okreslony przez statg czasowg RC. Uktady
UCAG64121IN Ilub UCY74121N i UCA64123N lub
UCY74123N zawierajg scalone przerzutniki mono-
stabilne. W niektdérych urzadzeniach mozna réwniez
stosowac przerzutniki monostabilne zbudowane z bra-
mek I-N|E oraz tranzystoréw opisanych dalej. W ukta-
dzie przedstawionym na rysunku 2.6 czas trwania
impulséw wyjsciowych wynosi /,, S 0,53 RC. Jesli
obcigzenie ukfadu stanowi jedna bramka TTL serii
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Czasowo z narastajgcymi VY R — u
i opadajacymi zboczami przebiegu 1C®
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Rys. 2.6
Przerzutnik
monostabilny

a — schemat ideowy,

b — przebiegi na wejsciu

i wyjsciu

standardowej, to maksymalna warto$¢ rezystancji Rc

powinna wynosic:

UIL ra=*

27 [/ £mii

Aby zapewni¢ stabilng prace przerzutnika tranzystor

BSYPO7 musi by¢ w stanie przewodzenia z nasyce-

niem, co z kolei ogranicza maksymalng warto$¢ R
zgodnie z zaleznoscia

R A PmlasRc

Charakterystyczng cecha opisanego uktadu przerzut-
nika monostabiinego jest zblizona do wartosci na-
piecia zasilania amplituda impulséw wyjsciowych.
Jezeli wymagana jest wieksza stato$¢ czasu trwania
impulsu wyjsciowego, to mozna zastosowa¢ uktad
przedstawiony na rysunku 2.7. Minimalna warto$¢
rezystancji Rt jest okre$lona zaleznoscia:
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= 2500
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Ucc-Uo

R Imlo —

Maksymalna warto$¢ rezystancji R xjest ograniczona
dopuszczalnym czasem powrotu r*. Po powrocie do

stanu stabilnego przerzutnika nastepuje fadowanie
pojemnosci C przez przewodzace ztacze baza-emiter
tranzystora i rezystor R,. Wartos¢ rezystancji Rt
nalezy dobra¢ biorgc pod uwage wymagang wartos¢
czasu powrotu i jednoczes$nie konieczno$¢ ogranicze-
nia mocy zasilania. Maksymalny prad ptynacy w ob-
wodzie kolektora tranzystora wynosi:

Ucc .
lc=—-+IiL =

Rc
Zaktadajac minimalng warto$¢ wspoétczynnika wzmoc-
nienia pragdowego pmla, mozna okre$li¢ minimalny
prad bazy i maksymalng warto$¢ rezystancji R wedtug
zaleznosci:

6,6 mA
\Y

Ucc—u be (Ucc~ Use)

Ic

£ 26 kn
Jjlmin
Czas trwania impulsu wyjsciowego okresla zaleznosé:
K £ 0,69 RC
Dla elementéw podanych na rysunku 2.7 czas trwania
impulsu wyjsciowego wynosi: IwE 0,7 [as. Zastoso-
wanie diody D ma na celu kompensacje wptywu
zmian napiecia baza-emiter tranzystora (UBe) w funk-



cji temperatury na czas trwania impulsu wyjsciowego.
Uktad charakteryzuje sie dobrg statoscig czasu trwa-
nia impulsu wyjsciowego przy zmianach temperatury
otoczenia i napiecia zasilania.

Uktady przerzutnikéw Schmitta

Uktady przerzutnikéw Schmitta sg najczesciej stoso-
wane aby uzyskaé zwiekszenie stromosci zboczy
przebiegéw wejsciowych urzadzen lub systeméw cyf-
rowych. Monolityczny uktad scalony UCA64132N
lub UCY74132N zawiera cztery dwuwejsciowe bram-
ki I-NIE z przerzutnikiem Schmitta na wejsciu.
Jezelijednak zachodzi potrzeba uzycia bramek I-NIE
(UCAB6400N lub UCY7400N) w ukfadach realizu-
jacych funkcje przerzutnika Schmitta, to mozna za-
stosowac jeden z uktadoéw przedstawionych na rysun-
ku 2.8 i 2.9. Oba uktady charakteryzujg sie zblizong
wartoscig napiecia histerezy (okoto 0,7 V). W przy-
padku uktadu przedstawionego na rysunku 2.8 na-

a b

3/4UCA6400N
lub 3/4UCY7400N

u y\

_ r
b

* .S
Wy -mmmemeeeme

1/2 UCA6400N lub 1/2UCY7400N

Rys. 2.7

Przerzutnik
monostabilny

0 zwiekszonej statosci
czasu trwania impulsu

wyjsciowego
a— schemat ideowy,
b — przebiegi

w charakterystycznych
punktach uktadu

piecie progowe dla zbocza narastajgcego wynosi
UT+ = 1,4 Vidla zbocza opadajgcego UT- = 0,7 V.
W przypadku uktadu przedstawionego na rysunku 2.9
warto$¢ napiecia progowego dla zbocza narastajgcego
wynosi UT+= 21 V, a dla zbocza opadajgcego
UT- = 14 V.

Uklady astabilne

Na rysunku 2.10 przedstawiono schemat ideowy sy-
metrycznego przerzutnika astabitnego z mozliwoscia
kluczowania. Kluczowanie przerzutnika odbywa sie
przez przytozenie napiecia Um lub UtL na drugie
wejscie bramki Bl. Stan niski na wejsciu kluczowania
oznacza zablokowanie uktadu, natomiast stan wysoki
oznacza prace uktadu jako przerzutnika astabilnego.
DlaRi = Ri = RiC, = C, = Cwarto$¢ czestotli-

wosci generowanej wynosi / = Na rysunku

2.11 przedstawiono schemat ideowy generatora klu-

Rys. 2.8
Uktad realizujacy funkcije
przerzutnika Schmitta

------------ j“  UOH
m— schemat ideowy,
- Uql b — przebiegi na wejsciu
i wyjsciu uktadu
~\"~V4y 1m
i emeeeeee Uiu
1 UOH Rys 29 o )
___________ uoL Uktad realizujacy funkcje

przerzutnika Schmitta

a — schemat ideowy, b — przebiegi
na wejsciu i wyjsciu uktadu



czowanego. Zmiana stanu z wysokiego na niski na
wejsciu kluczowania oznacza start generatora z op6z-
nieniem réwnym czasowi propagacji do stanu niskie-
go na wyjsciu dwu bramek I-NIE (ok. 15 ns).
Zmiana stanu z niskiego na wysoki na wejsciu kluczo-
wania oznacza blokade uktadu, jezeli na wyjsciu
uktadu jest stan wysoki. Gdy zmiana stanu z niskiego
na wysoki na wejsciu kluczowania wystapita w czasie
generowania ujemnego impulsu wyjsciowego, to za-
blokowanie uktadu nastgpi po zakornczeniu petnego
czasu trwania ujemnego impulsu wyjsciowego i wysta-
pieniu stanu wysokiego na wyjsciu. Czestotliwosé
drgan uktadu mozna zmieni¢ przez zmiane pojemnos-
ci C (tablica 2.2).

Inng grupe uktadéw astabilnych stanowig generatory

Tablica 2.2
Pojemnos¢ Czestotliwos¢
C drgan
200 pF 5 MHz
1600 pF 1 MHz
0,018 |xF 100 kHz
0,18 (xF 10 kHz

budowane z bramek zlinearyzowanych. Bramka
I-NIE ze sprzezeniem pokazana na rysunku 2.12
stanowi wzmacniacz liniowy o przesunieciu fazowym
180°. Charakterystyke przejsciowa bramki ze sprze-
zeniem zwrotnym pokazano na rysunku 2.12b. Jest
to charakterystyka liniowa, w odréznieniu od nieli-
niowej charakterystyki przejsciowej bramki bez sprze-
zenia zwrotnego. Dwie bramki zlinearyzowane po-
taczone szeregowo stanowig wzmacniacz liniowy
0 przesunieciu fazowym 360°. Jezeli nastepnie wyjscie
wzmacniacza zostanie potaczone dla pragdu zmiennego

Rys. 2.12
Schemat ideowy generatora ze
zlinearyzowanymi bramkami

a — schemat ideowy,
b — charakterystyka bramki
zlinearyzowanej

Rys. 2.10. Schemat ideowy symetrycznego
przerzutnika astabilnego

Rys. 2.11. Schemat ideowy generatora z mozliwoscia
synchronicznego kluczowania

z wejsciem, to powstanie ukiad astabilny. Czestotli-
wos$¢ generacji w uktadzie z rys. 2.12 mozna zmieniac
skokowo przez zmiane pojemnosci C oraz ptynnie, za
pomocg potencjometru P. Dla pojemnosci C = 2 p.F
zakres czestotliwosci generowanych wynosi 0,1 ¢
-r-2 MHz. Maksymalna czestotliwo$¢ generowana
w tego typu uktadzie wynosi okoto 12 MHz. Jezeli
w petli dodatniego sprzezenia zwrotnego zamiast
kondensatora zastosujemy rezonator kwarcowy, to
otrzymany uktad bedzie miat czestotliwos¢ stabilizo-
wang tym rezonatorem. Przykiady generatorow ze
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Rys. 2.13. Uktad generatora stabilizowanego
rezonatorem kwarcowym
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Przerzutniki

Przerzutniki RS

taczac bramki I-NI1E (rys. 2.15) otrzymujemy asyn-
chroniczny przerzutnik RS w najprostszej postaci.
Do budowy tego typu przerzutnikow mozna uzy¢
bramki I-NIE o liczbie wej$¢ uzaleznionej od tego
le wej$¢ sterujacych jest wymagane. Dziatanie uktadu

stabilizacjg czestotliwosci za pomocg rezonatora
kwarcowego pokazano na rysunkach 2.13 i 2.14.
Dla niektérych typéw rezonatorow uktad moze miec
tendencje do wzbudzen na czestotliwosciach harmo-
nicznych. Aby wyeliminowa¢ te wade w uktadzie na
rysunku 2.14 zastosowano indukcyjnos¢ L i pojem—
mno$¢ C potgczone szeregowo z rezonatorem. W uk-
tadzie tym pojemnos¢ moze byc¢ jednoczesnie wyko-
rzystana do dostrojenia generatora do czestotliwosci
nominalnej.

Rys. 2.14. Uk}ad generatora
kwarcowego z zabezpieczeniem przed
wzbudzaniem na czestotliwosci
harmonicznej

okresla tabela stanéw (rys. 2.15b). Stan R =0
i S =0 jest zabroniony, poniewaz woéwczas Q =
= Q = 1, a taki stan jest sprzeczny z dziataniem
elementu dwustanowego. Na rysunku 2.15c przed-
stawiono modyfikacje przerzutnika RS jako uktadu
pamietajgcego informacje wprowadzong za pomoca
zestykow zwiemych.

Q b Tabela stanéw c
Wejscia Wyjscia
R s g a
oo o ¥ ¥
0 1 1 o0 Rys. 2.15
1 0 0 1 Przerzutnik RS
1 1 Poprzednio zbudowany z bramek
istniejacy I-NIE
stan a — schemat logiczny,
b — tabela st_an()w, .
1/2 UCAB400N *Stan niedozwolony 1/2 UCAGA0ON g;pz‘;’gxag'eil%ésvn““"ka
lub 1/2 UCY74 00N lub 1/2 UCY7400N zwiernych
Q Qa Qb qC b Tabela stanéw
Wejscia Wyjscia
A B C gA gB qo
TT 1 1 0 1 1
1 U 1 1 0 1 t
1 1 1I_f 1 1 0 Rys. 2.16

Asynchroniczny
przerzutnik
trojwejsciowy

a— schemat logiczny,
b — tabela stanow
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Rys. 2.17. Asynchroniczny
przerzutnik pieciowejsciowy
m— schemat logiczny, b — tabela

stanow qa  gb

2 UCA6420N
lub
2UCY7420N

UCAG400N
Rys. 2.18 lu

b
Synchroniczny przerzutnik  UCY7400N
czterowejsciowy XL

* —schemat logiczny, b — tabela Zegar
stanéw

Przerzutniki wielowyjsciowe

Jednym z przyktadow zastosowan bramek I-NIE s3
uktady kombinacyjne o liczbie wejs¢ wiekszej niz
2 i liczbie wyj$¢ wiekszej niz 2 ze sprzezeniami zwrot-
nymi umozliwiajacymi zapamietanie informacji wejs-
ciowej. Dla okreslonego stanu wejs¢ tylko jedno wyjs-
cie jest w stanie wyr6znionym. Uktady tego typu sg
okreslane jako przerzutniki wielowyjsciowe i sg reali-
zowane jako asynchroniczne lub synchroniczne.
W uktadach asynchronicznych zmiana stanu na wyjs-
ciu nastepuje natychmiast po zmianie stanéw wejscio-
wych, natomiast w uktadach synchronicznych zmiana
stanéw wyjsciowych jest wprowadzana na wyjscie
w czasie trwania impulsu zegarowego. Na rysunkach
2.16 i 2.17 przedstawiono przerzutniki asynchroniczne
troéjwyjsciowe i pieciowyjsciowe. Natomiast na ry-
sunku 2.18 przedstawiono przyktad czterowyjscio-
wego przerzutnika synchronicznego.

Koder kodu dziesietnego (1 z 10) na kod
BCD8421

Czesto zachodzi konieczno$¢ wprowadzenia do urza-
dzenia informacji z zewnatrz. Jezeli informacja zew-
netrzna jest wyrazona w kodzie dziesietnym (1 z 10),

2e Tabela stanéw

2 1 Wejscia Wyjscia
- A B CD E Qa quchqe
rﬁ U 111101111
11X11 110 111
1 11x1 1 110 11
11 11X 1 1110 1
1111 1X11110
qc Qd b Tabela stanéw
Wejscia Wyjscia
A B C 0 ga ab@® qa
0 1 1 1 0 1 i 1
1 0 1 1 1 0 i 1
1 1 0 1 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 1 0

natomiast stosowanym kodem wewnetrznym urzadze-
nia lub systemu cyfrowego jest kod BCD, zachodzi
konieczno$¢ przeksztatcenia informacji z kodu dzie-
sietnego na kod BCD. Na rysunku 2.19 podano
przyktad uktadu przeksztatcajacego informacje w ko-
dzie dziesietnym (1 z 10) z aktywnym 0 na kod
BCD.
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Rys. 2.19. Schemat ideowy kodera kodu
dziesietnego (lz 10) na kod BCD 8421.



