
3.I.2.I. Synchroniczne rewersyjne liczniki dziesiętne: UCA64192N, UCY74192N



llklady UCA64192N i UCY74192N są synchronicz
nymi rewersyjnymi licznikami dziesiętnymi o prze
niesieniu równoległym. Każdy układ zawiera cztery 
pi /erzutniki Master-Slave i bramki połączone wew
nętrznie dla określenia odpowiednich instrukcji i ste- 
luwania. Zmiany stanów wyjść przerzutników (QA, 
(J,. C?c i Cd) następują synchronicznie wraz z na- 
iustaniem zbocza impulsu zegarowego. 
Synchroniczną pracę zapewnia jednoczesne sterowa
nie wszystkich przerzutników, uzyskane w ten spo
sób, że stany ich wyjść zmieniają się przy koincy
dencji sygnału zegarowego z odpowiednim stanem 
Instrukcji sterowania. Kodem wyjściowym jest kod 
IH U o wagach 8 4 2 1. Kierunek liczenia jest uzależ
niony od tego na które wejście zegarowe (T+ lub T-) 
przyłożone są impulsy (przy jednoczesnym wystąpie

niu stanu wysokiego na drugim wejściu zegarowym). 
Dwa wyjścia: pożyczki P .  i przeniesienia P+ są 
sterowane impulsami zegarowymi. Na wyjściu po
życzki wystąpi ujemny impuls, taki jaki istnieje 
w tym czasie na wejściu zegarowym T_, gdy licznik 
osiągnie stan minimalny (0). Na wyjściu przeniesie
nia P+ wystąpi ujemny impuls, taki jaki istnieje w tym 
czasie na wejściu zegarowym T+, gdy licznik osiągnie 
stan maksymalny (9). Wyjście pożyczki i prze
niesienia P+ umożliwiają kaskadowe łączenie licz
ników przy zachowaniu obu funkcji, liczenia w pizód 
i wstecz bez konieczności zastosowania dodatkowych 
elementów logicznych.
Liczniki są programowane. Wyjścia wszystkich prze
rzutników mogą być ustawione w żądanych stanach 
logicznych przez przyłożenie takich stanów na wejścia

P rz e b ie g i  I l u s t r u j ą c e  n a s tę p u ją c e  sekw encje :

l.  ze ro w a n ie ,  2. w p row adzen ie  sta n u  s -  7 *  3. U c z e n ie  w p rz ó d ;  o s ie m , d z ie w ię ć ,  

p r z e n ie s ie n ie ,  z e ro ,  jeden  I dwa, h. I l e ż e n ie  w ste c z ;  je d e n , z e ro ,  p o ż y c z k a ,  d z ie w ię ć ,  

<»*lcm I siedem .

Uwagi: I .  Z e ro w a n ie  j e s t  n ie z a le ż n e  I nad rzęd ne  w s to su n k u  do In n y ch  w e jść .

2. W c z a s ie  l i c z e n 'a  w p rz ó d , w e j ś c ie  l i c z e n ia  w ste c z  m usi być u s ta w io n e  

w s t a n ie  w ysokim , n a to m ia s t  w c z a s ie  l i c z e n ia  w ste c z  w e j ś c ie  l i c z e n ia  

w p rzód  m usi być  u s ta w io n e  w s t a n ie  w ysokim .



danych i wystąpienie stanu niskiego na wejściu wpro- nia. Stan wysoki (H) na wejściu zerowania ustawia 
wadzania (L). Wejście wprowadzania (L) jest asynch- wyjścia przerzutników w stanie niskim (L). 
roniczne. Układy mają całkowicie niezależne i priory- Układy UCA64192N i UCY74192N są produkowane 
tetowe (w stosunku do innych wejść) wejście zerowa- w obudowach A49C(CE71).

Wartości dopuszczalne parametrów

Parametry Wartość
Jednostki

Nazwa Symbol min max

Napięcie zasilania U cc 7
V

Napięcie wejściowe U, 5,5

Ujemny prąd wejściowy 12 mA

Zakres temperatury przechowywania -5 5  125 °C

Zalecane warunki pracy

Parametry Wartość
Jednostki

Nazwa Symbol min nom max

Napięcie zasilania Ucc 4,75 5,0 5,25 V

Obciążalność
w stanie niskim Nc 10

s.o.l.w stanie wysokim n b 20

Obciążenie wnoszone przez wejście 1

Częstotliwość liczenia f 0 25 MHz

Czas trwania impulsów wejściowych /» 25

nsCzas ustalania tftup 20

Czas przetrzymywania . tuu 0

Zakres temperatury oto
czenia

UCA64192N
tmmb

- 4 0  85
° c

UCY74192N O o



1'arametry statyczne
(Jeteli nie podano inaczej — w pełnym zakresie temperatury otoczenia)

Parametry Wartość

Je
dn

os
tk

i

Warunki pomiaru
Układ

pomia
rowyNazwa Sym

bol min typ1’ max

Napięcie wejściowe w stanie 
niskim

U,L 0,8 V

Napięcie wejściowe w stanie 
wysokim

Uia 2 V

Ujemne napięcie wejściowe - u , 1,5 V Ucc =  4,75 V / ,  =  - 1 2  mA 
t.m> =  25°C

G

Prąd wejściowy w stanie nis
kim

h t -1 ,6 mA Ucc = 5,25 V U, =  0,4 V D

Prąd wejściowy w stanie wy
sokim //u

40 pA Ucc =  5,25 V; U, =  2,4 V
C

1 mA Ucc = 5,25 V; U, =  5,5 V

Napięcie wyjściowe w stanie 
niskim

UoL 0,2 0,4 V Iol =  16 mA
Ucc = 4,75 V 
t//Ł =  0,8 V 
t/,« =  2 V

B
Prąd wyjściowy w stanie nis
kim

IoL 16 mA U  ot <  0,4 V

Napięcie wyjściowe w stanie 
wysokim

UoB 2,4 3,4 V IoB =
=  -8 0 0  |iA £/cc =  4,75 V 

I//L =  0,8 V 
U ,H = 2 V

A
Prąd wyjściowy w stanie wy
sokim

IoH -8 0 0 PA. U OB > 2,4 V

Zwarciowy prąd wyjściowy los - 1 8  - 3 5  -5 5 mA Ucc =  5,25 V E

Prąd zasilania lec 65 102 mA Ucc =  5,25 V F

'» Wartości typowe podne są przy U cc 3  5 V, tamb — 25°C
•> Jednocześnie może być zwarte nie więcej ni± jedno wyjście

Parametry dynamiczne przy Ucc =  5 V , t.mi =  25°C

Parametry Wartość
Jednostki Warunki

pomiaru
Układ

pomia
rowyNazwa Symbol min max

Maksymalna częstotliwość liczenia /mil 25 MHz

Czas propagacji sygnału od wejść danych 
do wyjść Q

IfLHL 30
ns H

tfHL 1 45

Czas propagacji sygnału od wejść zega
rowych do wyjść Q

tfLHl 38
ns

trHLi 47



Parametry Wartość
Jednostki Warunki

pomiaru
Układ
pomia
rowyNazwa Symbol min max

Czas propagacji sygnału od wejścia liczę- 
nia w przód T + do wyjścia przeniesienia
P +

t p L H  3 26
ns r l  =  400 n

C l  =  15 pF

i

t f H L i 26

Czas propagacji sygnału do wejścia li- 
czenia wstecz T .  do wyjścia pożyczki P_

t f L H - A 24
ns

t r H L t 26

Czas propagacji sygnału od wejścia wpro- 
wadzenia L  do wyjść Q

t f L U S 35
ns

Ht f H L S 47

Czas propagacji sygnału od wejścia zero
wania R  do wyjść Q

t r a u 40 ns

Układy pomiarowe
Pomiary parametrów statycznych

Tabela napięć wejściowych dla układów pomiarowych A i B

Przyłożyć napięcie 
U, =  0,8 V na wejście

Przyłożyć napięcie 
Ui =  2 V na wejścia

Pomiar U oh  
■ na wyjściach

Pomiar U ol 
na wyjściach

T + , T - ,  R 0, L A , B , C, D Q a , Q», Q c, Q d

T + , T - A , B , C, D t Ros L Q a , Q b, Q c, Q d

T + , T - A , B 3 C, D 9 Ro, Lr P —(borrow)

T + A , B , C, D , Ro, L , T - P — (borrow)

T + , T - ,  A , C, D , Ro, L B P — (borrow)

T + , T - ,  A , B , C, Ro, L D P — (borrow)

T + , T - ,  A , B , C, D , R 0, L C P — (borrow)

T + , T - ,  B , C , D , Ro, L A P — (borrow)

T + , A , B , C, D , R 0, L T - P+ (carry)

B, C, * 0, L A , D, T + , T - P+ (carry)

B , C, T + , Ro, L A , D, T - P+ (carry)

Oznaczenia:
A , B t C, D — wejścia danych L  —  wejście wprowadzania {load)
T+  — wejście zegarowe liczenia w przód {COUNT UP) — wyjście przeniesienia {carry)
T ------ wejście zegarowe uczenia wstecz {COUNT DOWN) P ------- wyjście potyczki {borrow)
Ro — wejście zerowania {CLEAR)



4,75V

-0,8mA 16mA

45Vo 
1 1 

Uj=55Vó
Uj=2,4Vo

U w agi:
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[M asa
Każde w e jśc ie  J e s t  badane o d d z ie ln ie .  P rz y ło ż y ć  n a p ię c ie  U 

na w e jśc ie  badane, p o z o s ta łe  w e jśc ia  d o łą cz yć  do masy.

P rz y  bad an iu  w ejść  danych, na w e jśc ia  zerow an ia  

i wprow adzenia p rz y ło ż y ć  Uj -  k , S  V.

Układ pomiarowy Q. Pom iary  I j H

T. Ucc 
T- P-

% A p. —

B 0a —

u? C ObO D Uc —

Ro Od 
L

J mi|M aso
U w a g i:

każde w e jśc ie  je s t  badane o d d z ie ln ie .  

P rz y ło ż y ć  n a p ię c ie  Uj -  0 ,k  V na w e jśc ie  

badane, p o z o s ta łe  w e jśc ia  d o łą cz yć  do masy.

U k ład  pom iarowy 0. Pom iary f 11

Układ pomiarowy E. Pom iary I . Układ pom iarowy F. Pom iar 1^

Uwagi: Każde w e jśc ie  j e s t  badane o d d z ie ln ie .
I j  » -12  mA z w e jśc ia  te stow anego, p o z o s ta łe  w e jśc ia  d o łą czon e  do masy

U k ład  pomiarowy G. Pom iar -  U.



Pomiary parametrów dynamicznych
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Uwag!: P a ra m e try  Im pulsów  w e jśc io w ych  podawanych na w e j ś c ia  danych  (A , 8, C, 0 ) :  

a m p litu d a  U -  3 V , poziom  podstaw y 0 V ,  c za s  n a r a s t a n ia  t f  4  7 n s ,  

c z a s  o p a d a n ia  t f  £ 7 n s ,  c za s  t rw a n ia  twJ -  500 n s ,  c z ę s t o t l iw o ś ć  f  •  1 MHz. 

P a ra m e try  Im pulsów  podawanych na w e j ś c ia  w p row adzan ia  i ze row an ia : 

a m p litu d a  U -  3 V ,  poziom  pod staw y 0 V , c z a s  n a r a s t a n ia  t r  i  7 n s ,  c za s 

o p a d a n ia  t f  4  7 n s ,  c za s  t rw a n ia  t ^  ”  90 n s ,  c z ę s t o t l iw o ś ć  f  -  1 MHz. 

Im pedancja  w yjśc iow a  ge n e ra to rów  Zq  »  50 Q

W a rto ść  CL u w zg lę d n ia  pojem ność so n d y  1 pojem ność m ontażu. O bclę żen le m  każdego  

w y j ś c ia  j e s t  u k ła d  o danych o k re ś lo n y c h  d la  w y j ś c ia  QA .



t ,  t r
■I f  - )  I'

Uw agi: P ara m e try  Im pulsów  w e jśc io w ych : a m p litu d a  U *  3 V , poziom  pod staw y 0 V.

C zas n a r a s t a n ia  t r S  7 n s ,  c za s  o p a d a n ia  t^ i  7 n $ ,  c z a s  trw a n ia  t^  -  500 n s ,  

c z ę s t o t l iw o ś ć  f  • 1 MHz, im pedancja  w y jśc io w a  g e n e ra to ra  im pulsów  2 q -  50 2 . 

W arto ść  u w zg lę d n ia  pojem ność so ndy  I pojem ność m ontażu. U k ład y  o b c ią ż e ń  

w y jś ć  (**, dA , Q0 , 0 ^ ,  Op są  a n a lo g ic z n e  Jak d la  w y j ś c ia  P_..


